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Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov, SO 01
D.1.2. Stavebn¢ konstrukéni feseni

D.1.2 STAVEBNE KONSTRUKCNIi RESENI

1. Podklady

K vypracovani ¢asti stavebné konstrukéniho feSeni slouzily tyto podklady:

(1) Projektova dokumentace stavebni ¢asti predmétného objektu
zodpovédny projektant: KOHL ARCHITEKTI s.r.o.

(2) CSN EN 1991-1-4 - ZatiZeni konstrukci - Cast 1-4 : Obecna zatizeni
Zatizeni vétrem, Cast 1-3 ; Obecna zatiZeni - Zatizeni snéhem,

(3) CSN 73 0031 Spolehlivost stavebnich konstrukci a zakladovych pid.

Zékladni ustanoveni pro vypocet
(4) CSN EN 1992 -1- 1 Navrhovani betonovych konstrukci
(5) CSN EN1993-1-1 Navrhovani ocelovych k-ci, Cést 1-1 : Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby, Prosinec 2006
(6) CSN EN 206 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
(7) CSN EN 1995-1-1 - Navrhovani dfevénych k-ci, Cast 1-1 : Obecné pravidla
Pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 338 - Konstrukéni dievo — Tidy pevnosti

(8) Fragmenty dokumentace stavajiciho stavu stavebni ¢asti vypravni budovy

2. Predmét statické vypoctu a popis nové navrienych stavebnich konstrukci
z hlediska statiky

Pfedmétem statického vypoctu je ndvrh a posudek vytipovanych stavebnich konstrukci
v rdmci rekonstrukce vypravni budovy v¢etné popisu bouracich praci z hlediska statiky. Jedna
se predeviim o nové stropni Zelezobetonové (dale jen ZB) konstrukce v jednotlivych
podlazich vypravni budovy, které jsou navrzeny jako vypliové konstrukce a jsou navrzeny
jako samostatné ZB monolitické stropni konstrukce (desky) nebo jako stropni konstrukce
vybetonované na ztraceném bednéni anebo jako kombinace desky vybetonované na
ztraceném bednéni s nosnymi ocelovymi stropnimi nosniky. Ztracené bednéni je navrzené
z trapézového plechu a stropni nosniky z valcovanych profilt typu HEA — viz dale.

Dalsimi konstrukcemi jsou ocelové pieklady navrzené pro nové stavebni otvory a statické
Upravy (zajisténi) stavajicich zdénych pilifta pro jejich posileni principem tzv. ocelové
bandaZze v kombinaci s betonovym torkretem (postiikem) — viz dale popisy jednotlivych
stavebnich konstrukci respektive popisy stavebnich celka v danych mistech vypravni budovy.

V ramci vypravni budovy je navrzeno také nové venkovni monolitické ZB schodisté,
které je navrZeno ve stejném misté ptivodniho schodisté, ale se zménou tvarového feSeni a
velikosti a nové anglické dvorky navrzené jako ZB konstrukce vybetonované do typovych
skotepinovych betonovych tvarnic.

Dale je feSena samostatna ocelova konstrukce venkovniho pfistfeSku zalozeného na
novych betonovych zakladech s upravenym podloZzim, které budou konstruk¢éné navazovat na
stavajici zaklady stavajici odbavovaci haly a nova nosna konstrukce stifesniho plasté nad
stavajici vypravni halou uloZena na stavajici nosné ocelové konstrukci haly. Konkrétné na
vaznicich.
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Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov, SO 01

D.1.2. Stavebné konstrukéni feSeni

2.1 ZB stropni konstrukce
2.1.1 ZB strop nad jimkou v 1. PP — deska DO0.1

Strop nad jimkou je navrZen jako jednostranné vyztuzena ZB deska tl. 150 mm
vyztuZzena v tahové oblasti svafovanou miizovinou uloZenou a navazanou na vlepenych
kotevnich trnech (z oceli R10), kryti hlavni vyztuze 25 mm.

Podrobnéji k stropni desce D0.1 nad 1. PP - viz vwkres cislo 202 — Novy strop nad jimkou
v1 PP.

2.1.2 7B strop nad kabelovym rozvodem v 1. PP — deska D0.2

Strop nad kabelovym rozvodem je navrzen jako jednostranné vyztuzena ZB deska tl. 200
mm vyztuzena v tahové a tlakové oblasti. Hlavni tahova vyztuz je uloZena a navazana na
vlepenych kotevnich trnech (z oceli R10), kryti hlavni vyztuze 25 mm. Rozdé&lovaci vyztuz
navrzena podle konstrukénich zasad.

Podrobnéji k stropni desce D0.2 nad 1. PP - viz vwkres cislo 203 — Novy strop nad jimkou
v1 PP.

2.1.3 Konstrukce stropu nad vyménikovou stanici v 1. PP — deska DO0.3

Stavajici stropni konstrukci nad vyménikovou stanici v 1. PP budovy tvoii ZB stropni
deska a nova stropni konstrukce je navrzena nad touto stavajici a tvoii ji ZB monoliticka
spojita stropni deska vybetonovana z betonu C20/25 do trapézového plechu TR60/235/1,00
jako tzv. zatracen¢ho bednéni

Spojita ZB stropni deska je vyztuZzena svafovanou miizovinou KARI SZ 6/100-6/100
(oba lice desky). Vyska desky nad vinou je 100 mm, celkova tloustka betonové desky je 160
mm.

Spojita stropni deska je uloZena na ocelovych nosnicich 2x HEA 160 (krajni nosniky 1x
HEA 160) s osovou vzdalenosti 2,2 m respektive 1,85 m. Nosniky jsou v uloZeni podepteny
podloZzkami z ocelovych uzavienych profila O 150/50/5 — DL 150 = min. uloZeni nosnik® umin
= 150 mm. Vyska ocelové podlozky 50 mm dostateéné eliminuje prahyb hlavnich nosnika
HEA 160 tak, aby nedo3lo k piipadné deformaci stavajici ZB stropni desky, ktera je dle (8) tl.
150 mm.

V podélném sméru konstrukce tohoto stropu se déle provede dobetonavka respektive
dozdéni do Grovné nové stropni desky.

Podrobnéji k stropni desce D0.3 nad 1. PP - viz vykres cislo 204 — Novy strop nad
vymenikovou stanici vV 1. PP.
2.1.4 Konstrukce stropu nad komunikacnim prostorem v 1. PP

nad mistnosti & 0.05 — deska D0.4

Konstrukci stropu tvoti ZB monoliticka stropni deska vybetonovana z betonu C20/25 do
trapézového plechu TR60/235/1,00 jako tzv. zatraceného bednéni.
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7B stropni deska je vyztuzena svafovanou miizovinou KARI SZ 6/100-6/100 (pfi
spodnim lici desky - kryti 10 mm). Vyska desky nad vlnou je 60 mm, celkova tloustka
betonové desky je 120 mm.

Trapézovy plech kladeny v pfiéném sméru je uloZen na ocelovych profilech L 90/8
kotvenych do stavajiciho zdiva nebo do betonu pomoci systémové kotevni techniky
(chemické kotvy M12 po 500 mm do betonu, po 300 mm do zdiva). Plochu pro potieby
kotveni L-profilti vyrovnat vysokopevnostni polymercementovou maltou.

Podrobnéji k stropni desce D0.4 nad 1. PP - viz vykres cislo 205 — Novy strop nad
komunikacnim prostorem vV 1. PP (nad mistnosti ¢. 0.05).

2.1.5 Konstrukce stropu nad 1. NP (v prostoru nové zvedaci ploSiny) — deska D1.1

Strop je navrzen jako jednostranné vyztuzena ZB deska tl. 200 mm vyztuZena v tahové a
tlakové oblasti pomoci svafované miizoviny. Hlavni tahova vyztuz (KARI SZ 8/100-8/100) je
uloZena a navazéana na vlepenych kotevnich trnech z oceli R10, kryti hlavni vyztuze 25 mm.

Podrobnéji k stropni desce D1.1 nad 1. NP - viz vkres cislo 206 — Novy strop nad 1. NP
(v prostoru nové zvedaci plosiny).

2.1.6 Konstrukce stropu nad 1. NP (v prostoru byvalého vytahu) — deska D1.2
Popis stavebnich Uprav (pieklady a statické zajisténi zdéného piliie)

Strop je navrzen jako jednostranné vyztuzena ZB deska tl. 240 mm vyztuZend v tahové a
tlakové oblasti, kryti hlavni vyztuze 25 mm. Tahova vyztuz je na jedné stran¢ desky uloZena a
ptivafena na vlepenych trnech z oceli R16. Trny jsou vlepeny do piedvrtanych otvora do
stavajiciho ZB systémového privlaku.

Na druh¢ stran¢ je tahova vyztuz desky uloZena a piivarena k piirubé nové navrzeného
ocelového prekladu — viz déle. Konkrétné ke krajnim nosnikim ocelového piekladu, ktery je
navrzen z valcovanych profilt 2x HEA 160 a zajiStuje nadprazi stavebnich otvoru pied jejich
vybouranim. V pfislusném misté (v ramci vybourani zdiva byvalé vytahové Sachty) zlstane
ponechan zdény pilif o rozméru 450/450 mm, ktery bude piredem staticky zajiStén ocelovou
bandazi — viz dale.

Stropni deska D1.2 je dale doplnéna integrovanymi pruvlaky ozn. jako iP a iP1.2, které
mimo jin& zajist'uji také ptenos zatizeni od zdiva podpirné konstrukce noveé navrzené zvysené
podlahy mistnosti ¢. 2.45. Hlavni integrovany pruvlak iP1.2 je navrZen v dimenzi 700/240
mm.

Zajisténi nadprazi nové navrzenych stavebnich otvort (pfed vybouranim stavajiciho
zdiva a po statickém zajisténi zdéného pilite 450/450 mm) je navrZzeno ocelovymi pieklady
z valcovanych profilt 2x HEA 160 uloZenych do upravenych kapes (cementovym podlitim —
C20/25) stavajiciho zdiva vytahové Sachty a na ocelovou konzolu z vélcovaného profilu
U220. Konzola bude ukotvena na ZB systémovém sloupu pomoci systémové kotevni techniky
— chemickou kotvou do betonu 2x M20 (pevnostni tfidy min 8.8).

ZB monoliticka stropni deska je vyztuZena v tahové a tlakové oblasti v kombinaci

s rozdélovaci (konstrukéni) vyztuzi. Integrované pruvlaky ve stropni desce v kombinaci se
smykovymi tfminky, kryti hlavni vyztuze 25 mm. Smykové napéti v desce zajistuje vlastni
4
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dimenze (tl.) této konstrukce. U prutovych konstrukci je smykové napéti zajisténo smykovymi
tfminky.

Podrobnéji k stropni desce D1.2 nad 1. NP - viz vkres c¢islo 207 — Novy strop nad 1. NP
(v prostoru byvalého vytahu).

Zajisténi zdéného pilife (4/OK) 450/450 mm v pfislusném misté dle (1) je navrzeno
pomoci tzv. ocelové bandaze, kterou tvoti rohové uhelniky z profila L 70/6 a pro vodorovné
opasani pilife je po 0,5 m navrZena pasova ocel 60/6. Vodorovné prvky v paté sloupt jsou
navrzeny z profila L 70/6.

Tyto vodorovné prvky budou pied navafenim na rohové Uhelniky, osazené na podliti
zahiaté na 60°C! VeSkeré svary budou provedeny jako nosné a podliti thelnikd L70/6 je
navrzeno pomoci vysokopevnostni polymercementoveé malty. Pilif po navrzené upravé bude
obalen rabicovym pletivem a omitnut cementovou omitkou tl. min 30 mm.

Projektant doporucuje pouzit torkret jako efektnéjsi a vhodnéjsi zpiisob sanace tl. min 35
mm.

Podrobnéji K zajisteni zdeného pilire - viz vykres cislo 210 — Zajisteni zdéného pilire (Vv
prostoru byvalého vytahu) — 4/OK.

2.1.7 Konstrukce zvySené podlahy v mistnosti & 2.45 — deska D1.3

Konstrukei stropu tvoii ZB monoliticka stropni deska vybetonovana z betonu C20/25 do
trapézoveho plechu TR60/235/1,00 jako tzv. zatraceného bednéni.

7B stropni deska je vyztuzena svafovanou miizovinou KARI SZ 6/100-6/100 (pfi
spodnim lici desky - kryti 10 mm). Vyska desky nad vinou je 60 mm, celkova tloustka
betonové desky je 120 mm.

Trapézovy plech kladeny v pficném sméru je uloZen na ocelovych profilech L 90/8
kotvenych do stavajiciho betonu a do nového zdiva pomoci systémové kotevni techniky
(chemické kotvy M12 po 500 mm do betonu, po 300 mm do zdiva). Plochu pro potieby
kotveni L-profild vyrovnat vysokopevnostni polymercementovou maltou.

Podrobnéji k stropni desce D1.3 - viz vykres cislo 208 — Nova konstrukce zvysené
podlahy v mistnosti 2.45.

2.1.8 Igonstrukce stropu nad 2. NP (v prostoru byvalého vytahu) — deska D1.4
ZB privlak P1 v Grovni +5,9 m

Strop je navrzen jako jednostranné vyztuzena ZB deska tl. 200 mm vyztuZend v tahové a
tlakové oblasti, kryti hlavni vyztuze 25 mm. Tahova vyztuZ je na jedné stran¢ desky uloZena a
pfivaiena na vlepenych trnech z oceli R16. Trny jsou vlepeny do ptedvrtanych otvord do
stavajiciho ZB systémového privlaku. Na druhé strané je tahova vyztuz desky uloZena na
zdivu z porobetonovych tvarnic pevnosti P10 tl. 200 mm.

Stropni deska D1.4 je dale doplnéna integrovanymi pruvlaky ozn. jako iP, které zajist'uji
stavebni otvor v desce o velikosti 900/1200 mm. Pravlak je feSen zhu$ténim tahové vyztuze
v sifce 300 mm desky od okraje stavebniho otvoru. Smykové napéti v desce zajist'uje vlastni
dimenze (tl.) této konstrukce.
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Podrobnéji k stropni desce D1.4 - viz vykres c¢islo 209 — Novy strop nad 2. NP (v prostoru
byvalého vytahu).

2.2 Pieklad nad novym vstupem a ocelové bandéz cihelného sloupu — 5/0K

Zajisténi nadprazi stavebniho otvoru navrzeného jako novy vstup je navrzeno
zZ ocelovych nosnikt 2x IPE 200.

Stavajici cihelny sloup o rozméru 300/450, ktery tvoii osténi nového stavebniho otvoru,
je nutné staticky zajistit principem ocelové bandaze pied osazeni ocelovych prvki piekladu!

Zajisténi zdéného pilife (5/0OK) 300/450 mm v misté dle (1) je navrZeno, jak jiz bylo
uvedeno, pomoci tzv. ocelové bandaze, kterou tvoii rohové uhelniky z profila L 70/6 a pro
vodorovné opasani pilife je po 0,45 m navrZena pasova ocel 60/6.

Tyto vodorovné prvky budou pfed navafenim na rohové uhelniky, osazené na podliti
zahtaté¢ na 60°C! Veskeré¢ svary budou provedeny jako nosné a podliti uhelnikit L70/6 je
navrzeno pomoci vysokopevnostni polymercementové malty. Pilit po navrzené Gpravé bude
obalen rabicovym pletivem a omitnut cementovou omitkou tl. min 30 mm.

Projektant doporucuje pouzit torkret jako efektnéjsi a vhodnéjsi zptisob sanace tl. min 35
mm.

Podrobnéji K zajisteni zdeného pilire - viz vykres cislo 211 — Zajisteni zdéného pilire (v
prostoru nového vstupu) — 5/0K.

2.3 Konstrukce anglickych dvorki a ZB venkovni schodisté

Konstrukce anglickych dvorku je navrzena ze skofepinovych betonovych tvarnic tl.
300 mm a tvoii ji tzv. svislé gravitacni stény v podélném a pficném sméru. Stény jsou
zaloZeny na podkladnim betonu tl. 100 mm a na upraveném zéakladovém podloZi podsypem
min tl. 250 mm. Pro podsyp je navrzeno drcené kamenivo frakce f 0-63 — viz (1). Stény
budou vyztuZeny konstrukéné v obou smérech (min pruty R12) podle zvoleného systému
respektive vybraného vyrobce. Zalivka musi byt z betonu min C25/30 XC1 z davodu
protikorozni ochrany! — viz dale

Pti¢né stény konstrukce anglickych dvorkl (stény kolmé k objektu) jsou ve vrchni ¢asti
podepieny ocelovym prvkem z profilu HEA 140 — DL 200. Prvek je oznacen jako 2/OK a
bude kotveny pies kotevni plechy PL5 pomoci systémové kotevni techniky (chemickych
kotev 2x M12) do stdvajiciho zdiva budovy s podlitim pomoci vysokopevnostni
polymercementové malty tl. 10 mm.

Ocelové prvky HEA140 - 2/OK osadit pii montéZi zatepleni fasady!

Konstrukce venkovniho schodi$té je navrZzeno na stejném misté jako pivodni schodisté,
ale se zménou tvarového feSeni a velikosti. Konstrukce je navrzena na upraveném podlozi
podsypem jako ZB deska tl. 180 mm s nadbetonovanymi stupni z betonu C30/37 (- viz odst.
3. Pouzité materidly) a je rozdélena na dva pracovni useky pracovni sparou. VyztuZ je
navrzena konstrukéné na tzv. minimalni procento vyztuzeni. Pro podsyp tl. 200 mm je
navrzeno drcené kamenivo frakce f 0-32 — viz (1). Pracovni spary oSetfit spojovacim
mustkem na bazi cementu!
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Pro ob& uvedené venkovni konstrukce je nutné zajistit protikorozni ochranu dle TP
124. Hlavni podélnd vyztuz obou konstrukci bude provarena a hlavni vyztuz se na obou
koncich vyvede ke kontrolnim deskdm PL20-20/20 mm dle TP 124. Po realizaci konstrukci se
provede kontrolni méfeni dle zavéru zpravy o koroznim prizkumném méteni. Ostatni - viz
vykresova ¢ast:

Podrobnéji k anglickym dvorkim - viz vykres cislo 212 — ZB konstrukce — Nové anglické
dvorky.

Podrobnéji k ZB venkovnimu schodisti - viz vykres cislo 213 — Nové venkovni monolitické
7B schodisté

2.4 Nosna konstrukce stiesniho plasté nad stavajici vypravni halou

Po demontazi stavajiciho nosného stie$niho plasté konkrétné po demontazi jednotlivych
prvki stie$niho plasté (ZB skofepinovych stiesnich paneld, atypickych betonovych stiesnich
paneltl a keramickych prvkll - pozor na Spatny technicky stav téchto prvki) je navrzen
celoplo$né nosny trapézovy plech TR 90/235/1,0. Trapézovy plech je navrZzena jako spojity
nosnik min o dvou polich! Osova vzdalenost pole je 3,0 m

Podrobnéji ke konstrukci stresniho plasté - viz vykres cislo 214 — Kladecské schéma
stresnich plechii

2.5 Nosné ocelova konstrukce piistiesku — 1/OK

Nosnou konstrukci piistiesku tvoti sestava polorami, které jsou zaloZeny a vetknuty do
noveé navrzenych betonovych zakladu z betonu C25/30 (viz stavebni ¢ast projektu dle (1)) a
V misté ramového spoje jsou klouboveé uchyceny do stavajicich nosnych systémovych sloupt
stavajici vypravni haly pomoci ocelovych plechu PL10 -200 s ptedpokladanou Upravou na
misté (upfesnéni skuteéné délky plechu, skute¢né umisténi apod.) Sloup a pficel poloramdi je
navrzena z uzavieného profilu RHS 200/120/10. Osova vzdalenost poloramu je 3,0 m, krajni
pole potom 1,5 m. Pficel polorami je na pievislém konci geometricky upravena.

Nosna konstrukce pristiteSku je dale doplnéna sekundarni oceli Vv podélném sméru
pristfesku. Jedna se distan¢ni profily z profila UPE 120, které zajistuji polohu jednotlivych
rdmu a vaznice také z profila UPE 120 pro uloZeni konstrukce skladaného stiesniho plaste
veetné krytiny. Krajni prvky potom tvofi tvarovany previsly konec ptistiesku.

Kotveni sloupt ptes kotevni ocelovou patni desku tl. 25 mm (400/260 mm) pomoci
systémové kotevni techniky (chemickych kotev) — 4x M24 - 8.8 s podlitim tl. 25 mm do
polymercementové malty s expanzi.

V montaznim stadiu se doporucuje jednotliva pole nosné konstrukce ptistieSsku zajistit
ztuzenim (zavétrovanim) mechanickymi tdhly M12 z oceli S235 ve svislé (ve sténach) a
vodorovné rovin¢ (v rovin¢ stieSniho plaste).

Pro svafovani ocelovych prvka pouZit nosné koutové svary nebo svary n (5 A a 5n) —
montazni elektroda E 44.83, norma pro kontrolu svart: ISO 5817 B.

Podrobnéji knosné ocelové konstrukci pristresku - Viz vykres cislo 215 — Ocelova
konstrukce pristiresku.

201 - Technicka zprava a staticky vypocet



Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov, SO 01
D.1.2. Stavebn¢ konstrukéni feseni

Pfi navrhu vSech prvkl nosnych konstrukci vcetné venkovniho pfistresku bylo
postupovano podle zasad meznich stavi, tzn. podle 1. MS dnosnhosti a podle 2. MS
pretvoieni (deformace). Navrh konstrukci bezpe¢né vyhovuje zadanému stélému a
nahodilému zatiZeni dle soucasné platnych norem a piedpist - viz dale.

a) Nosné konstrukce jsou navrzeny a posouzeny na 1. MS tnosnosti dle zasad CSN EN
pro navrhovani nosnych konstrukci a zaloZeni objekti, na u¢inky zatizeni dle CSN, zejména
CSN 73 0031 ,,Spolehlivost stavebnich konstrukci a zédkladovych ptd — Zakladni ustanoveni
pro vypodet“, CSN 73 0033 ,,Spolehlivost stavebnich konstrukci a zikladovych ptd —
Zékladni ustanoveni pro zatizeni a u¢inky*, CSN 73 0033 ,,Seismicka zatiZeni staveb®, CSN
73 0035 ,,Zatizeni stavebnich konstrukci®, CSN EN 1991-1 ,,Zasady navrhovani a zatiZeni
konstrukci — Zasady navrhovani®, CSN 73 0037 ,,Zemni tlak na stavebni konstrukce®, CSN
73 0039 ,,Navrhovéani objekti na poddolovaném tzemi“ a norem souvisejicich tak, aby
zatizeni piisobici na stavbu nemélo v prubéhu vystavby a uzivani za nésledek zficeni stavby
nebo jeji ¢asti.

b) Nosné konstrukce jsou navrzeny a posouzeny na 2. MS pretvoieni (deformace) dle
zasad CSN EN pro navrhovani nosnych konstrukci a zaloZeni objekti, na u¢inky zatizeni dle
CSN, zejména CSN 73 0031 ,,Spolehlivost stavebnich konstrukci a zakladovych ptd —
Zéakladni ustanoveni pro vypocet“, CSN 73 0033 ,,Spolehlivost stavebnich konstrukci a
zékladovych pid — Zakladni ustanoveni pro zatizeni a uéinky*, CSN 73 0033 ,,Seismicka
zatizeni staveb®, CSN 73 0035 ,,Zatizeni stavebnich konstrukei®, CSN EN 1991-1 »Zasady
navrhovéani a zatizeni konstrukci — Zasady navrhovani, CSN 73 0037 ,,Zemni tlak na
stavebni konstrukce®, CSN 73 0039 ,,Navrhovani objektii na poddolovaném tzemi* a norem
souvisejicich tak, aby =zatizeni pulsobici na stavbu nemélo za nasledek vétsi stupeit
nepftipustného pietvoreni.

¢) Nosna konstrukce jsou navrzeny a posouzeny na 1. a 2. MS dle zasad CSN EN pro
navrhovani nosnych konstrukei a zaloZeni objektil, na u¢inky zatizeni dle CSN, zejména CSN
73 0031 ,,Spolehlivost stavebnich konstrukci a zakladovych pud — Z&kladni ustanoveni pro
vypocet, CSN 73 0033 ,,Spolehlivost stavebnich konstrukci a zékladovych pid — Zakladni
ustanoveni pro zatizeni a uéinky*, CSN 73 0033 ,,Seismicka zatizeni staveb®, CSN 73 0035
,.Zatizeni stavebnich konstrukci®, CSN EN 1991-1 , Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci
— Zasady navrhovani®, CSN 73 0037 ,,Zemni tlak na stavebni konstrukce®, CSN 73 0039
»Navrhovani objekti na poddolovaném tzemi“ a norem souvisejicich tak, aby zatizeni
pusobici na stavbu nemélo za nasledek posSkozeni jinych Césti stavby nebo technickych
zafizeni anebo instalovaného vybaveni v dusledku vétsiho pretvoteni konstrukcee.

d) Nosné konstrukce jsou navrzeny a posouzeny na 1. MS dle zasad CSN pro navrhovani
nosnych konstrukci a zalozeni objekti, na ¢inky zatizeni dle CSN, zejména CSN 73 0031
»Spolehlivost stavebnich konstrukci a zakladovych pud — Zakladni ustanoveni pro vypocet”,
CSN 73 0033 ,,Spolehlivost stavebnich konstrukci a zakladovych ptid — Zakladni ustanoveni
pro zatizeni a ucinky*, CSN 73 0033 ,,Seismicka zatizeni staveb”, CSN 73 0035 , ZatiZeni
stavebnich konstrukci®, CSN EN 1991-1 ,,Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci — Zasady
navrhovani, CSN 73 0037 ,,Zemni tlak na stavebni konstrukce®, CSN 73 0039 ,,Navrhovani
objektli na poddolovaném uzemi* a norem souvisejicich tak, aby zatiZeni plisobici na stavbu

Mrwe
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Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov, SO 01

3.

D.1.2. Stavebné konstrukéni feSeni

Pouzité materialy

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Pouzity materidl ocelovych prvki:
ocel pevnostni tiidy S235 JR a S235 JRH (1.0039) — EN 10025-2
ocel pevnostni tfidy S 355 J2H (1.0576) — EN 10219-1

Stanoveni vyrobni skupiny konstrukce:

Ttida nasledka : CC2, stiedni nasledky s ohledem na ztraty lidskych
zivotl

Kategorie pouZitelnosti : SC1, pozemni stavba

Vyrobni kategorie : PC2, svafované dilce z vyrobku z oceli S355
PC1, vyrobky z oceli nizni pevnostni t¥idy nez S355

Podle CSN EN 1090-2, piiloha B, tab. B3 ------- vyrobni skupina EXC2

Provoz, prohlidky a udrzovani ocelové konstrukce:
Pro provoz, udrzbu a prohlidky ocelové konstrukce plati ustanoveni normy
CSN 73 2604.

Trapézové plechy
modul pruznosti  Ex= 210000 MPa
mez kluzu fyx =320 MPa - ocel S 320 GD dle EN 10147

Pro monoliticke Zelezobetonoveé konstrukce jsou navrzeny nasledujici materialy dle
CSN EN 1992 -1- 1 Navrhovéani betonovych konstrukci

BETON C20/25 - XC1
fck = 20 MPa, fctm = 2,4 MPa, Ecm: 29 Gpa

BETON C25/30 — XC1 ... zéalivky pro ZB konstrukei anglickych dvorki
fo = 25 MPa, feun = 2,6 MPa, E¢n= 31 GPa

BETON C30/37 — XC4, XF3, XAl ... venkovni schodisté
fox = 30 MPa, fem = 2,9 MPa, Ecn= 33 GPa

NOSNA SVAROVANA VYZTUZNA SIT
z dratd zebirkovych — KARI SZ
fyx = 420 MPa

OCEL 10505 (R)
fyk = 500 MPa
koncova Uprava vlozZzek — B, SP1, SP2

Vypocet zatiZeni a posudek jednotlivych konstrukci — viz p¥iloha

vypocCet zatizeni a podminky vypoctu

Ocelové konstrukce
posudek stropniho nosniku stropu nad 1. PP — 2x HEA 160
pro uloZeni desky D0.3 pole Ls=4,8 maproM=22m
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Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov, SO 01
D.1.2. Stavebn¢ konstrukéni feseni

— posudek pfekladu pro stropni desku D1.2 — 2x HEA 160
... vybrany reprezentant pro Lgmax = 3,0 m
— posudek pfekladu u vstupu — 2x HEA 160 pro Ls = 4,2 m — 3/0OK
— posudek jednotlivych prvku konstrukce pfistfeSku — 1/OK
RHS 200/120/10 - sloup poloramu
RHS 200/120/10 — pficel poloramu
— posudek kotveni sloupu poloramu RHS 200/120/10

Betonové konstrukce
— navrh a posouzeni trapézového plechu TR 60/235 —tl. 1,00 mm
v€etné betonové desky tl. 60 mm dle (1) nad vinou trapézového plechu
plati pro ocelobetonovou desku stropu
nad komunikaénim prostorem v 1. PP — deska D0.4 (Ls = 2,10 m)
... vybrany reprezentant pro q' max
analogicky plati i pro stropni desky DO0.3 (spojita tl. 200 mm nad vinou Bo = 2,20 m)
aD1.3(Ls=1,8m)
posudek ZB stropni desky D0.1 nad 1. PP tl. 150 mm pro Ls = 2,10 m
posudek ZB stropni desky D0.2 nad 1. PP tl. 200 mm pro Ls = 5,25 m
posudek ZB stropni desky D1.1 nad 1. NP tl. 200 mm pro Ls = 2,85 m
posudek ZB stropni desky D1.2 nad 1. NP tl. 240 mm pro Ls = 5,80 m
posudek integrovaného priviaku iP1.2 — 700/240 mm v desce D1.2
posudek ZB stropni desky D1.4 nad 2. NP tl. 200 mm pro Ls = 5,80 m
posudek ZB privlaku P1 — 300/400 mm

NIRRURURURUSNS
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Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov, SO 01

Vypocet zatizeni a podminky vypocétu

n normova hodnota zatizeni (charak.)
r vypoctova hodnota zatiZeni (navrh.)

g0 vlastnitiha

[ KNm™]

ZB konstrukce

[ KNm?]

stropni desky DX.Xtl. 150 mm
stropni desky DX.Xtl. 200 mm
stropni desky DX.Xtl. 240 mm

gX ostatni stalé zatizeni

[ KNm?]

konstrukce stfesSniho plasté
¥ gl (skladba dle (1))

podlaha 1.NP — g2
podlaha 2.NP

vliv zatizeni pfic¢ek
pFicky > 2,0 < 3,0 kNm™

25,00

3,75
5,00
6,00

0,65
0,65

1,00
1,55

1,20

D.1.2. Stavebné konstrukéni feSeni

Priloha

Yt r
1,35 35,10

5,06
6,75
8,10

1,35 0,88
0,88

1,35 1,35
1,35 2,10

1,35 1,62

> g3 (skladba dle (1))

pl uZitné zatizeni

[ KNm?]

stropy kategorie C3
(shromazdovani lidi)
zpl

venkovni schodisté
2 p2

s —snih , v = vitr

[ KNm?]

s zatizeni snéhem
S = Wi Ce. Ci. s¢

na stfechu o < 30°, s,= 1,00 kN.m? - Havifov
( podle stranky www.snehovamapa.cz )
0,8.1,0.1,0.1,00

Siu = Wi Ce. Ci. sk

C. = 1,0 (normalni typy krajiny — souginitel expozice)

C; = 1,0 (souginitel tepla)
p = 0,8 proa <30°

v - vitr Il. vétrova oblast, zakladni rychlost vétru v, o = 25 m/s

2,75

3,00
3,00
3,00
3,00

0,80

3,72 (3,80)

1,50 4,50
4,50
1,50 4,50
4,50

1,50 1,20

11
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Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov, SO 01
D.1.2. Stavebn¢ konstrukéni feseni

na stfesni prvky dle sméru plasobeni a zatézovaci Sifky — viz dale

v terénu kategorie lll. (zo = 0,3) apro h =7,4 m je dle (2):
char. stfedni rychlost vétru: vy, (z) = 17,23 m/s

Intenzita turbulence: 1, (z) = 0,312

Maximalni charakteristicky tlak vétru:

Qp(2) =0,60 KN.m™?, Cpey = -1,4

VITR
Rychlost Vpo = 25 m/s Il vétrova oblast
VySka objektu z = 5m (= Zmin, < Zmax, dle kategorie terénu)
zy = 0,3 m 1 kategorie terénu
Zmin = 5m < z
Zmax = 200 m > Z
Mapa vétrovych oblasti
Oblast l. 1. 111, V. V.
Rychlost vb,0 m/s 22,5 25 27,5 30 36
Kategorie terénu  |Popis kategorie zo(Mm) | Zmin (M)
0 Mofre a pfimorské oblasti 0,003 1
| Jezera nebo vodorovna plocha bez prekazek 0,001 1
Il Krajina s nizkou vegetaci - trava nebo izol.pfekazky 0,05 2
Il Oblast pravid.pokryta vegetaci, budovami, pfekazkami 0,3 5
\% 15% pokryto budovami, primérna vySka 15 m 1 10
Rychlost a tlak vétru
Z&kladni rychlost vétru
V, =Cur - Comoon Vo = 25,0 m/s
Soucinitel drsnosti 2
Cp = k,.Inf — |= 0,606
Z0
Souginitel terénu . 0.07
k, = 0,19(‘)} = 0,215
ZOII
Charakteristicka stfedni rychlost vétru
Vr(nZ) = Cr(z) 'CO(Z) Vy, = 15,1 m/s
Intenzita turbulenc;a o, K. -v, -k, B
v(z) = Vr(nz) = V;Z) = 0,355
Maximalni charakteristicky dynamicky tlak
1, .
Uoi :[1+7- Lo ]Ep-vm = 0,500 kN/m
Soucinitelé tlaku (sani) vétru: Cpel = -1,40
Normova hodnota sani vétru ~ We = qp(z)~ Cel= o0500x-14 = -0,70 kN/m?
Vypo&tova hodnota sani vétru W,-7,= -0700x15 =  -1,05 kN/m*

12
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Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov, SO 01

D.1.2. Stavebné konstrukéni feSeni

Ocelové konstrukce

Zakladni data EC3 : EN 1993
dil€i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prafezu 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité |1.00
dil€i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priifez 1.25

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu 360.0 MPa
typ vyroby valcovany

n normova hodnota zatizeni (charak.)
r vypoctova hodnota zatiZeni (navrh.)

posudek stropniho nosniku stropu nad 1. PP — 2x HEA 160
pro uloZeni desky DO.3 a pro pole Ls<=4,8maproM=22m

g =10,58 kNm™ ... g2 + nahodilé zatiZzeni (p1)

z5.=22m
n Vs r

vliv stropu a PDL ST+Nq 7,50 10,58 kNm™
z8.=22m 16,50 23,28 kNm™
vlastni vaha 2x HEA 160 0,62 1,35 0,84
celkem 17,12 24,42 (24,5)
vypocet vnitinich sil:
schéma (PN):

200 1 200 200 = Upin

a<—>»b
4.80 (Is—m)

lpb, = 5,04 mm
q" = 24,50 kNm™
Mrl = 77,80 kNm (Mrmax)
posudek nosniku stropu
WhEea1eo = 220 Cm3, lheats0 = 16,7106 mm4
Mezni stav Unosnosti :
Ssk = Mmad Wy = 77,8.10%/2.220
dsk = 176,8 MPa < R =235 MPa VYHOVUJE !!I

Unosnost prafezu v ohybu
Mc ra =W,y . fy/ ymo = 2. 220 .10°% 235.10°/1,15 = 89,91 kNm

Jednotkovy posudek:

13
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Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov, SO 01

D.1.2. Stavebné konstrukéni feSeni

Mmax/Mcra <1 =77,8/89,91 =0,86 < 1,0 VYHOVUJE !!!

Mezni stav deformace pro q" = 17,12 kNm™

Yo« = 5.q.1"/384.E I
Yea =5.17,12.5040" /384 .210.10° 2. 16,7.1Q6 ,
Ysa  =20,5mMm =% Ygo, = 20,16 mm (/250 SrePrinesniy - VYHOVUJE !I!

posudek prekladu pro stropni desku D1.2 — 2x HEA 160
... vybrany reprezentant pro Lgmax = 3,0 m

g — = 14,00 kNm™ ... g2 + nahodilé zatiZeni (p1)
z5.=29m

n Vs r
vliv stropu a PDL ST+Nq 10,00 14,00 kNm™
z5.=29m 29,00 40,60 kNm™
vlastni vaha 2x HEA 160 0,62 1,35 0,84

celkem 29,62 41,44 (41,5)

vypocet vnitnich sil:
schéma (PN):
200 1 200 200 = Unin

a<—>0>
3,00 (Is—m)

3,15 mm
41,50 kNm™*
51,50 KNM (M'may)

lo

q
M';

r

posudek prekladu
WHEAlGO =220 Cms, IHEA160: 16,7106 mm4

Mezni stav Unosnosti :

Ssk = M'mad Wy=51,5.10%/2 .220
Ssx = 117,0MPa < R =235 MPa VYHOVUJE !!!

Unosnost prafezu v ohybu
Mc ra =Wy . f/ ymo = 2. 220 .10°% 235.10°/1,15 = 89,91 kNm

Jednotkovy posudek:
Mmax/M¢rg <1 =51,5/89,91 =0,57 < 1,0 VYHOVUJE !!!

Mezni stav deformace pro q" = 29,62 kNm™

Yo« = 5.q.1°/384.E .l
Ysa =5.29,62.3150*/384 .210.10% 2. 16,7 .10°
Ysi =54Mm < Ygo, = 10,5 mm (1/300 Prekiadpraviaky - VYHOVUJE !!!

posudek prekladu u vstupu — 2x HEA 160 pro Ls = 4,2 m — 3/0K

n Y+ r
vliv stény bez stropu q 18,00 1,35 24,30 kNm™

14
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vlastni vaha 2x HEA 160

D.1.2. Stavebné konstrukéni feSeni

0,62 1,35 0,84

celkem

vypocet vnitinich sil:
schéma (PN):
200 1 200

a<—>0>
4,20

4,41 mm
25,20 kNm™*
Mrl = 61,26 kNm (Mrmax)

I():
r =

posudek nosniku stropu

18,62 25,14 (25,2)

200 = Umin

(Is —m)

WHEA]_GO =220 Cmg, IHEA160: 16,7106 mm4

Mezni stav Uinosnosti :

Ssk = M'mad Wy= 61,26 . 10°/2 .220

dsk = 139,2MPa < R =235 MPa

Unosnost prafezu v ohybu

VYHOVUJE !!!

Mc ra =W,y . fy/ ymo = 2. 220 .10°% 235.10°/1,15 = 89,91 kNm

Jednotkovy posudek:

Mmax/Mcra < 1 = 61,26/89,91 =0,68 < 1,0

VYHOVUJE !l

Mezni stav deformace pro q" = 18,62 kNm™

Yo« = 5.q.1*/384.E .l

Yea =5.18,62.4410%/384 .210.10°% 2. 16,7 .10°

Yoo =13,1mm = ygo, = 14,7 mm (1/300 Prekiad)

VYHOVUJE !!!
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Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov, SO 01

D.1.2. Stavebné konstrukéni feSeni

posudek hlavnich nosnych prvkl ocelové konstrukce pristreSku — 1/0K
RHS 200/120/10 - sloup poloramu

RHS 200/120/10 — pficel poloramu

posudek kotveni sloupu poloramu RHS 200/120/10

3. Piehled jednotlivych zatéZovacich stavi:

1. ZS : Vlastni tiha, 5 =1,35

PouZity program SCIA Engineer 17.1.2029 po¢ita vlastni tihu sam z katalogovych profili.
b =3,00m ----- zatézovaci Sitka

2. 7S : Stalé zatizeni, % =1,35

Strecha
g = 0,65 kN.m? ----- zadano
g“ =3*0,65=1,95 kN.m™

3.—4. ZS :Snih ( proménné zatizeni), 7 =150

S:ui*Ce*Ct*Sk
Sklon ( pultové stfechy ) : o= 6°

= 1,00 KN.m? ( viz www.snehovamapa.cz )
iy =0,80 ...pro0°<a=6"< 30°

Ce = 1,0 ( bézny typ krajiny )
C;= 1,0 ( soucinitel tepla)
Sk =0,80x1,0x 1,0 x 1,00 = 0,80 kN.m™

Navej:
ty = 2,00

50m <Ls<15m

Skw =2,00* 1,00 * 1,00 * 1,00 = 2,00 kN.m? -—-- u objektu

S =1,4*(2,00-0,80)/5+0,80 = 1,14 kN.m™ ---- na previslém konci
Skw = 3,0 * 2,00 = 6,00 kN.m™ ---- u objektu

S =3,0*1,14=342 kKN.m? ---- na previslém konci

5.—6.ZS : Proménné zatizeni — vitr + X, + Y ( nahodilé zatiZzeni ), 7 = 1,50

Vypo =225 m.s™t ----- vychozi zakladni rychlost vétru
oblast I. ( Havifov )
Cs* Cy = 1,00 ---- soucinitel konstrukce podle 6.2 a

201 - Technicka zprava a staticky vypocet
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Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov, SO 01
D.1.2. Stavebn¢ konstrukéni feseni

Cdir = Cseason = 1100
Vi = Cair * Cseason * Vp,o = 1,0*1,0*%225=225 m.s'l

Z, =h =12,9 m --- vySka nadrazni budovy

Kategorie terénu lll

Oblasti rovhomérneé pokryté vegetaci, pozemnimi stavbami nebo
izolovanymi prekazkami, jejichz vzdalenost je maximalné
20nasobek vysky pfekaZek (jako jsou vesnice, pfedméstsky terén,
souvisly les).

Charakteristicky maximalni dynamicky tlak :

U= 1/2 *p * V20 (2)

stanoveni stiedni rychlosti vétru v, :

Vin(2) = ¢(Z) * Co(2) * Vp

c(z) = ki * In(z/zp) Pro zmin < Ze < Zmax > 5,0 M <1290 m <200 m

k= 0,19 * (zo/20,))"”" 2o = 0,30 pro kategorii terénu 111
Zo = 0,05

k. = 0,19 * (0,30/0,05)>%" = 0,215

c(z) = 0,215 * In ( 12,90/0,30) = 0,809
Co(z) = 1,00 --- soucinitel orografie

ki = 1,00 ---- soucinitel turbulence

Vin(z) = 0,809 * 1,00 * 22,5 = 18,20 m.s™
stanoveni soucinitele expozice ce(z) :

Ce(z) =1+ 7 *[kico * In(z/z9)] =1 + 7 *[1,0/1,0 * In(12,90/0,30)] = 2,861
0p(2) = Ce(2) * O = Ce(2) * 112 * p * Vi (2)

0p(2) = 2,861 * 0,5 * 1,25 * 18,20* = 592,30 N.m™ = 0,60 kN.m
Vitr na pultovy pristiesek ve sméru + X ( sklon max. 10°) :

Cuak = +1,26
Cséni = '1,26

Woia = 3,0* 0,60 * (+1,26) = +2,27 kN.m™
Wi = 3,0%0,60 * (-1,26 ) = +2,27 kN.m™

Kli¢ kombinace pro posouzeni podle pravidel CSN EN 1990 :

| Jméno | Popis kombinaci |
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Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov, SO 01

D.1.2. Stavebné konstrukéni feSeni

1 ZS51*1.15 +2S52*1.15 +2S4*1.50 +2S5*0.90
2 ZS51*1.35 +2S52*1.35
3 Z51*1.00 +252*1.00 +2S6*1.50

18
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Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov, SO 01
D.1.2. Stavebn¢ konstrukéni feseni

4. Schéma poloramu:

Prikotvit ke
stavajicimu sloupu
Ny ed = 35 kN
tahova sila

vetknuti

Priifez ¢. 1 : RHS 200 x 120 x 10 mm ( sloup, $edé barva, ocel $355 J2H — podle CSN EN 10 210)

Priifez &. 2 : RHS 200 x 120 x 10 mm ( pficel, Zluta barva, ocel S355 J2H — podle CSN EN 10 210)

19
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Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov, SO 01

D.1.2. Stavebné konstrukéni feSeni

5. Navrh a posouzeni profilii podle CSN EN 1993 -1 -1 :

Linearni vypocet

Kombinace; CO1 - MSU
Soutadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Bl

Filtr: Prafez = CS1 - RHS200/120/10.0

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

'Dilec B1 [3.480/3.480 m

| RHS200/120/10.0 |S 355

|CO1-MSU

055- |

Klié kominace
CO1-MSU/1.15%7S1 + 1.15*%ZS2 + 1.50*ZS4 + 0.90*ZS5

Dil¢i souc. spolehlivosti

Ymo Pro Unosnost pruiezu 1.00

ym1 Pro stabilitu 1.00

Ymz2 pro unosnost ¢istého 1.25
prifezu

Mez kluzu f, 355.0 MPa
Mezni pevnost f, |490.0 MPa
Vyroba Valcovany
....:POSUDEK UNOSNOSTI::.

Kriticky posudek je na pozici 3.480 m

Vnitini sily Vypocétené Jednotka
NEeg -42.76 kN

Vyed 0.00 kN

V24 31.26 kN

Teq 0.00 kNm

M, ed 72.92 kNm

M, gq 0.00 kNm

20
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Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov, SO 01

Klasifikace pro navrh prifrezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

D.1.2. Stavebné konstrukéni feSeni

Id Typ c t G () ¥ ke @ clt Tiida 1 T¥ida 2 Trida 3 Trida
[mm] [mm] [kN/m? [KN/m?7 [-] 1 (1 [ limit limit  limit

1 |1 90 10 -2.26e+05 |-2.26e+05

3 1 170 |10 -2.01e+05 | 2.156e+05 |-0.93 0.52 |17.00|55.51 |64.27 |93.80

5 1 90 10 2.401e+05|2.401e+05 | 1.00 1.00 |9.00 (22.78 |27.66 |30.92

7 1 170 |10 2.156e+05 |-2.01e+05 [-0.93 0.52 |17.00|55.51 |64.27 [93.80

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prutez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 5.8900e-03 | m?
Ne ra 2090.95 kN
Jedn. posudek | 0.02 -

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wiy 3.7294e-04 |m°
Moiy.rd 132.39 kNm
Jedn. posudek | 0.55 -

Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1.20

A, 3.6813e-03 | m’
Voizrd 754.51 kN
Jedn. posudek | 0.04 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na
momentovou Unosnost se zanedbava.

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.

21

201 - Technicka zprava a staticky vypocet



Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov, SO 01
D.1.2. Stavebné konstrukéni feseni

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3.480 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

(o (o b 4 ke «a c/t Trida 1 Trida 2 Trida 3 Trida
[KN/m7  [kN/m? [ [[1 [[1 [ limit  limit  limit

1 ]l 90 10 -2.26e+05 | -2.26e+05

3 |I 170 |10 -2.01e+05 | 2.156e+05 |-0.93 0.52 |17.00|55.51 |64.27 |93.80
5 |I 90 10 2.401e+05 | 2.401e+05 |1.00 1.00 19.00 [22.78 |27.66 30.92
7 |l 170 |10 2.16e+05 |-2.01e+05 |-0.93 0.52 |17.00/55.51 |64.27 ]93.80
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prutez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy 7z

Typ posuvnych sty¢nikl neposuvné neposuvné

Systémova délka L 3.480 3.480 m

Soucdinitel vzpéru k 0.70 0.70

Vzpérna délka L 2.436 2.436 m

Kritické Eulerovo zatizeni N, 10582.96 4680.25 kN

Stihlost A 33.96 51.07

Pomérna Stihlost A 0.44 0.67

Mezni §tihlost Ao 0.20 0.20
Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziuji ignorovat uéinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)
Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Prifez se tyka obdélnikové trubky, kterd neni nachylna k prostorovému vzpéru.
Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1
Poznédmka: Priifez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10/ A
Tento prutez neni nachylny ke klopeni.
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Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov, SO 01

Posudek ohybu a osového tlaku

D.1.2. Stavebné konstrukéni feSeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interak¢éni metoda alternativni metoda 2
Priifezova plocha A 5.8900e-03 m’
Plasticky modul prifezu Wy, 3.7294e-04 m’
Navrhova tlakova sila Ngg 42.76 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) M, g4 72.92 KNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) M, g4 0.00 KNm
Charakteristicka tlakova tinosnost Ngk 2090.95 kN
Charakteristickd momentova inosnost My g 132.39 kNm
Redukéni soucinitel vy 1.00

Reduk¢ni soudinitel y, 1.00

Reduk¢ni soudinitel y 7 1.00

Interakéni soucinitel kyy 0.41

Interakéni soucinitel k,, 0.24

Maximalni moment My g4 je odvozen z nosniku B1 pozice 3.480 m.
Maximalni moment M, g4 je odvozen z nosniku B1 pozice 0.000 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro souéinitel interakce Tabulka B.1
Vysledny typ zatiZeni y liniovy moment M
Pomér koncovych momenti vy -0.49

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cpy 0.40

Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M
Pomér koncovych momentil v, 1 -0.49

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cp 7 0.40

Jednotkovy posudek (6.61) = 0.02 + 0.22 + 0.00 = 0.24 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0.02 + 0.13 + 0.00 = 0.15 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
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Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov, SO 01
D.1.2. Stavebné konstrukéni feseni

Linearni vypocet

Kombinace: CO1 - MSU

Soutadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B3

Filtr: Prafez = CS2 - RHS200/120/10.0

Posudek EN 1993-1-1
Narodni ptiloha: Ceskda CSN-EN NA

'DilecB3 |3.617/3.617m |RHS200/120/10.0 |S 355 'CO1-MSU |0.55 - |

Kli¢ kominace
COl1-MSU/1.15*%7S1 + 1.15*7S2 + 1.50*ZS4 + 0.90*ZS5

Dil¢i soué. spolehlivosti

YMmo Pro unosnost prufezu 1.00
ymz Pro stabilitu 1.00
Ym2 pro unosnost Cistého prufezu | 1.25
Mez kluzu f, 355.0 MPa
Mezni pevnost f, |490.0 MPa
Vyroba Vélcovany
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 3.617 m

Vnitini sily Vypocétené Jednotka
NEg -3.43 kN

VyEd 0.00 kN

V2 ed -42.63 kN

Ted 0.00 KNm

M, Ed -72.92 KNm

M, g4 0.00 KNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t (1 (o b 4 ke a c/t Trida 1 Trida 2 Trida 3 Trida
[]

[mm] [mm] [kN/m?  [kN/m?] -1 [[1 [ limit  limit  limit
[] [] []

| 90 10 2.334e+05 | 2.334e+05 |1.00 1.00 |19.00 [22.78 |27.66 30.92 1

[ 170 |10 2.09e+05 | -2.08e+05 |-0.99 0.50 |17.00|58.32 |67.26 |100.40 | 1

| 90 10 -2.32e+05 | -2.32e+05

[

170 |10 -2.08e+05 1 2.09e+05 |-0.99 0.50/17.00/58.32 |67.26 |100.40 | 1

~N oW

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prirez je klasifikovan tridou 1
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Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov, SO 01
D.1.2. Stavebné konstrukéni feseni

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wiy 3.7294e-04 |m®
Jedn. posudek 0.55 -

Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1.20

A, 3.6813¢-03 |m’
Voizrd 754.51 kN
Jedn. posudek | 0.06 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové tnosnosti, jejich vliv na
momentovou Unosnost se zanedbava.

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3.617 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 6, ke a c/t Trida1l TFida2 TFida 3 Trida

() Y o
[mm] [mm] [kN/m3 [kNmZ [[1 [ [ [ limit  limit  limit
[] []
90 10 2.334e+05 | 2.334e+05 | 1.00 1.00 |9.00 [22.78 [27.66 |30.92 1

170 |10 2.09e+05 | -2.08e+05 |-0.99 0.50 |17.00|58.32 |67.26 |100.40 | 1
90 10 -2.32e+05 | -2.32e+05
170 |10 -2.08e+05 | 2.089e+05 |-0.99 0.50/17.00/58.32 |67.26 |100.40 | 1

~N oW

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prirez je klasifikovan tridou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy 7z

Typ posuvnych sty¢nikl neposuvne neposuvné

Systémova délka L 3.617 3.617 m
Soucinitel vzpéru k 2.00 1.00

Vzpérna délka L, 7.234 3.604 m
Kritické Eulerovo zatizeni N, |1200.08 2137.92 kN
Stihlost A 100.86 75.57

Pomérna Stihlost Ay 1.32 0.99

Mezni $tihlost A g 0.20 0.20
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Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov, SO 01
D.1.2. Stavebné konstrukéni feseni

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziuji ignorovat uéinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznédmka: Priifez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10/ A"
Tento prifez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prifezova plocha A 5.8900e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wy, 3.7294e-04 m’
Navrhova tlakova sila Ngg 3.43 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) M, g4 -72.92 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) M, gq 0.00 KNm
Charakteristicka tlakova Unosnost Ngy 2090.95 kN
Charakteristickd momentova inosnost My g« 132.39 kNm
Redukéni soucinitel yy 1.00

Reduk¢ni soucinitel y, 1.00

Reduk¢ni soudinitel y 1 1.00

Interakéni soucinitel kyy 0.40

Interakéni soucinitel kyy 0.24

Maximalni moment My g4 je odvozen z nosniku B3 pozice 3.617 m.
Maximalni moment M, g4 je odvozen z nosniku B3 pozice 0.000 m.

Parametry interak¢ni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Vysledny typ zatiZzeni y liniové zatiZeni q
Koncovy moment My, -72.92 kNm
Moment v poli Mg, -17.19 kNm
Soucinitel oy 0.24

Pomér koncovych momenti v, 0.00

Soucdinitel ekvivalentniho momentu Cy, 0.40

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatiZeni g
Koncovy moment M, .+ -72.92 kNm
Moment v poli Mg 1 -17.19 kNm
Soucdinitel og ) 1 0.24

Pomér koncovych momenti y 1 0.00

Soudinitel ekvivalentniho momentu C,, 7 0.40

Jednotkovy posudek (6.61) = 0.00 + 0.22 + 0.00 = 0.22 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0.00 + 0.13 + 0.00 = 0.13 -
Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
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Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov, SO 01
D.1.2. Stavebné konstrukéni feseni

6. Deformace vybranych profili:

6.1 Maximalni svislé deformace :

|-

|'

/

f \

ra

T i -3.09

8, =2* 3617/ 43,75 mm = L/165

%

7. Zatizeni spodni stavby + detail kotveni:

+Y
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Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov, SO 01

Navrhové reakce :

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Snl ]
Kombinace : CO1 - MSU

D.1.2. Stavebné konstrukéni feSeni

Podpora Stav RXx Ry Rz Mx My Mz
. [KN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [kNm]
Sn1/N1 COl - MSU/1 -31.27, 0.00| 44.58 0.00 -35.88 0.00
Sn1/N1 CO1 - MSQ/Z 2.84| 0.00 -1.99 0.00 3.26 0.00
Snl/N1 |CO1 - MSU/3 -9.06| 0.00/ 13.87 0.00 -10.39 0.00
Charakteristické reakce :
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Snl
Kombinace : CO2 - MSP
Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[KN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [kNm]
Sn1/N1 | CO2 - MSP/4 -22.42| 0.00] 32.13 0.00 -25.73 0.00
Sn1/N1 | CO2 - MSP/5 -0.34| 0.00 2.10 0.00 -0.39 0.00
Sn1/N1 | CO2 - MSP/6 -6.71| 0.00] 10.27 0.00 -7.70 0.00
Podliti 25 mm
Ttida betonu C25/30
Sitka 900 mm
vySka 900 mm
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Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov, SO 01

PI. 10 X 100 - 150
Zebro, ocel S355

— EI. 10 x 100 - 150
Zebro, ocel S355

D.1.2. Stavebné konstrukéni feSeni

4 x kotevni Sroub M 24 — 8.8
hloubka kotveni 300 mm

50

A00
300

50

PI. 25 x 260 — 400 mm
Ocel S355

©

50 160

50

260
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Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov, SO 01

D.1.2. Stavebné konstrukéni feSeni

Material
Ocel S5 355
Beton C25/30

Kotveni RHS 200 x 120 x 10 mm

Vypocet: Napéti, pretvoreni/ ZjednoduSeneé zatizeni

Nosniky a sloupy
B — Smér v - Sklon o - Pootoceni Ofset ex Ofset ey

Jmé Prif - -
mene rurez I (1 Il [mm] [mm]
coL 2 - RH5200M120/10.0 0.0 -80.0 00 0 0
Material
Ocel S 355 (EN)
Beton C25/30 (EN)
Srouby M24 8.8
Betonova patka
CB1
Rozméry 1860 x 900 mm
; Vyska 900 mm
j( Kotva Mz24 8.8
* Kotevni délka 300 mm
Prenos smykove sily Kotevni Srouby
Uéinky zatiZeni (rovnovaha neni poZadovana)
. X N Vy Vz Mx My
Jmeno Prvek Poz. [mm [kN] [kN] [kN] ficim] [kNm]
LE1 coL Konec 0 -44.6 0.0 -31.3 0.0 359
Souhrn
Jméno Hodnota Status posudku
Vypodet 100.0% OK
Plechy 0.0 = 5% QK
Kotvy 449 = 100% QK
Svary 662 = 100% QK
Betonovy blok 17.9 = 100% QK
Bouleni 82.20

Betonové konstrukce

posudek trapézového plechu TR60/235 ocelobetonové desky
stropu nad komunika¢nim prostorem v 1. PP — deska D0.4
v&etné betonové desky tl. 60 mm nad vinou trapézového plechu

Trapézovy plech:

Trapézovy plech je navrZen jako prosty nosnik na rozpéti
max. 2,10 m. Plech nebude b&éhem betonaze podepiran.

Ofset ez
[mm]

Mz
[kiNm]

0.0
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Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov, SO 01

D.1.2. Stavebné konstrukéni feSeni

ZatiZeni pfi betonazi ( podle CSN EN 1991-1-6 )

g“1 = 1,50 kN.m? ( uvnitf pracovni plochy 1,5 x 2,10 m )
g, = 0,75 kN.m? ( vné pracovni plochy )

Vzhledem k tomu, Ze rozpéti nosnikd L =2,10 m < 3,0 m,
uvazuiji zatizeni g, pro celé rozpéti.

Kombinace: plech + Cerstvy beton + zatiZeni pfi betonazi
0" +0“=5,83+ 1,50 = 7,33 kN.m?/m
g"+q"=1,355,83 + 1,5.1,50 = 10,12 kN.m?*/m

NavrZzeno: plech TR 60/235 —tl. 1,00 mm, negativni poloha

58,2

Modul pruznosti plechu: E = 210 000 MPa
Mez kluzu: f,, = 320 MPa pro ocel S 320GD dle EN 10147
Soucinitel spolehlivosti materialu: y, = 1,00

Posouzeni I. mezniho stavu Ginosnosti :

MEd,pole = +1,7O kNm/m
MEd,podpora = ‘2,14 kNm/m

W = 17 360 mm?®
Wer = 17 170 mm?®

Kladny ohyb:

Mgq" = 17 360.320/1,00 = 5,556.10° Nmm/m = 5,56 kNm/m
Mgq" = 5,55 KNm/m > Mgg = 2,14 KNm/m ... vyhovuje!
Zaporny ohyb :

Mgq = 17 170.320/1,00 = 5,494.10° Nmm/m = 5,49 kNm/m
Mrq = 5,49 KNmMm/m > Mgg = 2,14 KNm/m ... vyhovuje!

Posouzeni Il. mezniho stavu pouZzitelnosti :

g* = 5,83 kN.m™ ---- vlastni tiha plechu a &erstvého betonu

l, = 671.10° mm*/m
ler = 627.10° mm*/m, I = 650.10° mm*/m

z= 37,9 mm ... poloha tézisté
b= 60,0 mm ... Sitka horni pasnice
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Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov, SO 01

D.1.2. Stavebné konstrukéni feSeni

Mg = 0,99 kNm (1,0 kNm)
Geom = ( Mg/l ).z = (0,99.10%671.10%.37,9 = 55,92 MPa
& = (f/ocom)™ = (235/55,92)°° = 2,050

Ap = (b/1)/[28,4.5.(k5)*°] pFicemZ k. = 4,00 ( rovnomérny tlak )
Ap = (60/1,00)/[28,4.2,050.(4)*°] = 1,031 > 0,673

v = 1,00

p=[ A, —0,055.(3 + y))/A,” < 1,00
p=[1,031 - 0,055.(3 + 1))/1,031? = 0,763

Pro posouzeni Il. MSP musime pogéitat s le" = 627.10° mm*

8 =10,29.3,49/0,627 = 1,61 mm
dmax = L/180 = 1450/180 = 8,06 mm > 6 = 1,61 mm ... vyhovuje!
6 =1,61 mm < (200 + 60)/10 = 26,0 mm --- rybnikovy efekt Ize zanedbat

Plechobetonova deska (beton C 20/25 XC1 dle CSN EN 206-1):

he [

h, O

h =10 mm (kryti nad vinou), h, = 60 mm (vySka viny), hg = 60 mm (beton nad vinu)

vyztuz & R 6 mm — ocel 10 505, fgy = 420 MPa, ys = 1,15
(KARI SZ & 6/100 - & 6/100)
fo« =22 MPa, v, = 1,50
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	2.    Předmět statické výpočtu a popis nově navržených stavebních konstrukcí
	z hlediska statiky
	Spojitá ŽB stropní deska je vyztužená svařovanou mřížovinou KARI SZ 6/100-6/100 (oba líce desky). Výška desky nad vlnou je 100 mm, celková tloušťka betonové desky je 160 mm.
	ŽB stropní deska je vyztužená svařovanou mřížovinou KARI SZ 6/100-6/100 (při spodním líci desky - krytí 10 mm). Výška desky nad vlnou je 60 mm, celková tloušťka betonové desky je 120 mm.
	ŽB stropní deska je vyztužená svařovanou mřížovinou KARI SZ 6/100-6/100 (při spodním líci desky - krytí 10 mm). Výška desky nad vlnou je 60 mm, celková tloušťka betonové desky je 120 mm.
	3. Použité materiály
	Použitý materiál ocelových prvků:
	1.  ZS : Vlastní tíha, (G = 1,35
	Použitý program SCIA Engineer 17.1.2029 počítá vlastní tíhu sám z katalogových profilů.
	2. ZS : Stálé zatížení,  (G = 1,35
	Návěj:
	Kombinace: plech + čerstvý beton + zatížení při betonáži
	Navrženo: plech TR 60/235 – tl. 1,00 mm, negativní poloha


